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In den Abb. 8 und 9 ist einem Resonanzsignal des
31D-Zustandes eines des 4'D-Zustandes gegen-
iibergestellt. In den folgenden Abb. 10 — 12 sind die
ermittel Druckabhiingigkei der Relaxatioms-

W.DRTIL

In einigen Fillen sind die Fehlerbreiten der Mes-
sungen eingetragen. AuBerdem sind zum Vergleich
die Ergebnisse anderer experimenteller Untersu.
dumgrn sowie die errechneten natiirlichen Lebens.
dauern h gen worden. Die Extrapolation

zeiten der n'D-Zustinde (n=3, 4, 5) b

)
. 8. Beobach Hanle-Effekt-R ignal des durch
Al,bl‘l'- und H,"-I 1 He 3 'D-Z 3!

{Ordinate: Ty (H) — I, (H) ; Abszisse: Magnetfeld .]

zum Druck p =0 Torr liefert dic in Tab. 3 zusam.
mengestellien Ergebnisse fiir die natiirlichen Lebens-
dauern der n *D-Zustande (n=3,4,5).
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Abb.10. G Drockabbingigkeit der Relaxati m

des durch H™- und H,"-IonenstoB angeregten He 3 'D-
Zustandes.
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RELAXATIONSZEITEN DER AUSRICHTUNG EINIGER He-SINGULETTZUSTANDE
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Abb.12. G Drudkabhiingigkeit der Rel, i ite™®
des durch H'- und H, -lonenstoB angeregten He 5 'D-
Zustandes.

errechnete ist, wihrend die natiirlichen Lebensdauern
der 4'D- und 5'D-Zustinde nur geringfiigig von
den errechneten natiirlichen Lebensdavern abwei-
chen.

Aus der Gegeniiberstellung der R ignal
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Mit der Annahme, daB die Besetzung im wesent-
lichen durch einen Kaskadeniiberzang aus einem his-
heren Zustand erfolgt und die Relaxationszeit dieses
Zustandes groB gegen die des zu untersuchenden Zu-
standes ist, wird die groBere Relaxationszeit des hij-
heren Zustandes wirksam. Fiir den vorliegenden Fall
der Resonanzkurve des 3 'D-Zustandes ergaben sich
aus der Anp 2 zwei Relaxati iten 1;,'? = 15,8
und 7,*' =78 ns, wobei die erste dem 3 !'D- und dje
zweite dem 4 'F-Zustand zugeordnet wurde. Ein sol-
cher Einflub auf die natiirlichen Lebensdauern der
4'D- und 5'D-Zustinde war nicht erkennbar und
laBt sich auf die geringeren Anregungswahrschein-
lichkeiten der héheren Zustinde zuriickfiihren.

Wihrend bei den Untersuchungen der Druckab-
hiingigkeiten der n 'P-Zustinde noch keine merkli-
chen Verkiirzungen der Relaxationszeiten durch
Stobe festgestellt werden k sind diese bei
den U hungen der n'D-Zustinde schon deut-
lich erkennbar. Da die n'D-Zustinde keine Reso-

ande sind, entfillt der zweite Term in der

des 3'D- und 4 'D-Zustandes (Abb. 8, 9) ist zu
erkennen, dall das Resonanzsignal des 3 !D-Zustan-
des eine von der Form der Lorentz-Kurve abwei-
chende ausgepriigte Spitze besitzt. Es wurde deshalb

Beschreibung durch die Gl. (4). Es ergibt sich eine
lineare Druckabhiingigkeit fiir die reziproke Relaxa-
tionszeit 1/t¥ =I"® der einzelnen n'D-Zustinde

der Versuch gemacht, diese R kurve als addi-
tive Uberlagerung zweier Lorentz-Kurven zu deu-
ten. Diese Anpassung ist in Abb. 13 dargestellt und
wird wie folgt erklirt: Durch die StoBanregung wird
der zu untersuchende 3 'D-Zustand zu einem hohen
Prozentsatz direkt angeregt und zerfillt mit einer
fiir ihn charakteristischen Relaxationszeit %, AuBer-
dem wird dieser Zustand durch Kaskadeniibergiinge
auch von hisheren Zustinden aus besetzt.
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Abb.13. Additive Uberlagerung zweier LorentzKurven zur An-

Passung an das gemessene Hanle-Efickt-Resonanzsignal des

‘ He3'DZustandes [Ordinate: 1 (H)—1, (H); Abszisse:
Magnetfeld H].
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Abb. 14. Druckabhiingigkeit der reziproken Relaxationszeiten

1/2=0I" der le 31D-, 4°D- und 5 'D-Zustiinde im Druck-

bereich von 1-10~ bis 4-10~* Torr zur Bestimmung der mitt-

leren Wirk fiir dic Zerstirung der Ausrich-
tung (alignment).




